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Il. DATOS GENERALES
1.1 AREA ESTUDIOS ESPECIFICOS
1.2 CODIGO EE-401
1.3 REQUISITO EE-301
1.4 SECCION 01 M
1.5 EXTENSION HORARIA Teoria : martes de 08 a 11:20

Practica: jueves de 08 a 11:20

1.6 CICLO Cuarto
1.7 SEMESTRE ACADEMICO 2022-A
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS: 08

HORAS DE PRACTICA 04

HORAS DE TEORIA 04
1.9 DURACION 16 Semanas — 128 horas
1.10 CREDITO 06

1.11 DOCENTE

Wilfredo Mendoza Quispe

1. SUMILLA

La Asignatura de Estructuras Algebraicas |, pertenece al Area de ESTUDIOS ESPE-
CIFICOS, es de caracter Teorico — Practica, y de caracter obligatorio.

Tiene como proposito que el estudiante desarrolle comptencias en el estudio de las
estructuras algebraicas, que logre el conocimiento de Técnicas para comprender el
significado de los resultados generales mediante su aplicacion a problemas especifi-
cos y es de asignatura eje a los productos de investigacion formativa basado en en-
sayo. Las unidades de aprendizaje son basicamente dos: Grupos y Anillos.

El contenido principal de la asignatura es: estructura de grupo y homomorfismo de
grupos. Estructura y clasificacion de grupos finitos. Producto de grupos. El grupo

simétrico. Grupos de Sylow. Introduccion a la Teoria de Anillos.
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IV. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

4.1 COMPETENCIAS
v' Competencia Generales

» Comunicacion: Al finalizar el cuso, el estudiante esta en condicion de im-
partir conocimiento sobre las estructuras algebraicas de grupos y anillos en
forma clara y precisa.

» Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados,
de manera colaborativa; respectando las ideas de los demas y asumiendo los
acuerdos y compromiso.

> Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas,
toma decisiones para el logro de objetivas, mediante un analisis reflexivo de
situaciones diversas con sentido critico y sumiendo responsabilidad de sus
actos.

v Competencias Especificos del Curso

a) Aplica la definicion de las dos estructuras algebraicas (grupos y anillos)

b) Comprende y reconoce una operacion binaria definida en un conjunto que
permita la estructura de grupo o anillo.

c) Caracterizay clasifica a los “grupos” segun el orden de grupo.

d) Generaliza los sistemas numeéricos como estructuras de grupos y/o anillos.

e) Contextualiza las definiciones de grupo y anillo; asi como los homomorfis-

mos entre dichas estructuras.

4.2 CAPACIDADES
v Al finalizar la asignatura el estudiante resuelve y plantea los problemas abs-
tractos de cualquiera naturaleza.
v" Alfinalizar las unidades, el estudiante esta en la capacidad de identificar grupos
y anillos mediante isomorfismos.
v Al finalizas las unidades, el estudiante esta en condiciones de caracterizar y

aplicar la definicion de grupos y anillos a hechos objetivos.
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V. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I GRUPQOS

Logro de la unidad

Al finalizar la unidad (grupos), el estudiante resuelve y plantea problemas abstractos mediante
a la teoria de grupos.
Ademas esta en condiciones de identificar los grupos, mediante los denominados isomorfis-

mos.
e e CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO- INS&%%[I)EO-
MANA | SION CONCEP- | PROCEDI- | ACTITUDI- | RESDE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
Busca infor- > Toma inte- > Define ope-
macion refe- rés en am- raciones bi- > Ejercicios
Presenta- - -
- rente a la es- pliar sus co- narias en un autocorrec-
cion de la L : . .
. tructura de nocimien- conjunto tivos e in-
asignatura, y .
grupos y tos en la doténdole teractivos.
UNO | grupos, sub- .
subgrupos. teoria  de de estruc-
gruposy ; L
; Aplica las grupos. tura de Evaluacion
propiedades - .
basi propiedades grupo. continua
asicas. L -
01 bésicas de participa-
grupos. ciones en
Participa en Es respon- > Resuelve forma oral.
la  resolu- sable, desa- problemas
PRACTICA cion _d_e los rr’o_lla un es- apll_cz?mpd’o la
DOS ejercicios piritu  cri- definicion
DIRIGIDA .
propuestos. tico, cons- de grupos y
tructivo. propieda-
des.
Busca infor- Muestra in- p> Define el Ejercicios
maclonI refe- telfes en am- orden  de autocorrec-
Ordena de rente aj con- | pliar sus co- | - grupos, tivos e in-
un aruoo ci- tenido  co- nocimien- construye ]
grup rrespon- tosenlore- | grupos ci- | teractivos.
UNO clicos sub- . ) . L
diente. ferente a: clicosy nor- Evaluacion
grupos nor- . .
grupos  ci- males. continua
males. . -

02 clicos y participa-
subgrupos ciones en
normales. forma oral.

Participa en Es respon- > Resuelve
la  resolu- sable, desa- problemas Rubricas.
DOS PRACTICA cién de los rrolla un es- recibiendo a
DIRIGIDA ejercicios piritu  cri- grupos  ci-
propuestos. tico, cons- clicos.
tructivo.
Clases late- Busca infor- > Muestra in- p- Elabora Ejercicios
macion rela- | teres  en | modelos de | autocorrec-
rales grupo . .
cionada a profundizar grupos co- . .
factor, Teo- . tivos e in-
UNO | remadeLa- | JUPOs cO- el conte- | cientes, :
ciente e in- | nido y defi- | aplicando el | teractivos.
03 grange y o -
consecuti- terpreta  al nicion  de Teorema de Evaluacion

vas Teorema de grupo  co- Lagrange. continua

Lagrange. ciente. participa-
DOS PRACTICA Participa en Es respon- > Resuelve ciones en
DIRIGIDA la sable, problemas forma oral.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- |~ pes pE
MANA SION CONCEP- PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
resolucion desarrolla recibiendo a
de los ejerci- un espiritu grupos fac- P> Rubricas.
cios  pro- critico, tor.
puestos. construc-
tivo.
Indaga so- Se muestra P> ldentifica Ejercicios
bre los ho- |  perseve- grupos, me- | gytocorrec-
momorfis- rante en es- diante iso- . .
Homomor- . . - tivos e In-
fismos de mos 'y sus tydlar la uti- morfismos. )
UNO UD0S aplicacio- lidad de los teractivos.
Tgorgma)(/je nes, com- homomor-
Isomorfia para  dife- fismos. Evaluacion
04 ' rentes textos continua
bibliografi- participa-
Cos. ciones en
Participa en Es respon- > Resuelve forma oral.
la  resolu- sable, desa- problemas
DOS PRACTICA cion de los rrolla un es- relaciona- Rubricas.
DIRIGIDA ejercicios piritu  cri- | dos a teoria
propuestos. tico, cons- de Isomor-
tructivo. fia.
Establece Muestra in- p> Utiliza el Ejercicios
Concentra- técnicas terés en la | centro de | autocorrec-
para la me- utilidad del normaliza- . .
dores, nor- : tivos e in-
malizadores jor  com- centro 'y dor en la )
UNO SeUACIO. prension de | normaliza- construc- teractivos.
y nes de estructura dor de un cion de gru-
clase del centro de grupo. pos. Evaluacion
05 ' normaliza- continua
cion. participa-
Participa en Es respon- > Resuelve ciones en
la  resolu- sable, desa- problemas forma oral.
DOS PRACTICA cién de los rrolla un es- recibiendo a
DIRIGIDA gjercicios piritu  cri- la ecuacién Rubricas.
propuestos. tico, cons- de clase.
tructivo.
Producto Busca infor- Toma inte- p> Determina Ejercicios
directo macion para | reéseneles- | laestructura | autocorrec-
UNO roduct)(; generalizar tudio de de grupos tivos e in-
sepmi directo el producto producto producto di- ]
e OruDos directo de | semidirecto | recto. teractivos.
grupos. grupos. de grupos. Evaluacion
06 Participa en Es respon- > Resuelve continua
la  resolu- sable, desa- problemas participa-
cion de los rrolla un es- relaciona- ciones en
DOS %Figf:;g: gjercicios piritu  cri- | dos al pro- | forma oral.
propuestos. tico, cons- ducto  di-
tructivo. recto de Rubricas.
grupos.
Estructura Indaga vy Despierta > Aplica los Ejercicios
de los gru- busca infor- | interés por | Teoremas autocorrec-
pos abelia- macion para | aplicar los | de Sylow y . -~
07 UNO nos finitos y establecer la Teoremas comprende t|vos.e n
Teorema de estructura de Sylow. la estructura | teractivos.
Sylow. de grupos de grupos
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- |~ pes pE
MANA SION CONCEP- PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO ZAJE
abelianos fi- abelianos P> Evaluacion
nitos. finitos. continua
Participa en > Es respon- > Solucién participa-
la  resolu- sable, desa- problemas ciones en
PRACTICA cion de los rrolla un es- relaciona- forma oral.
DIRIGIDA gjercicios piritu  cri- dos a los
DOS Y PRAC- propuestos. tico cons- Teoremas P> Rubricas.
TICA CA- Solucién de tructivo. de Sylow.
LIFICA “pC” > Concentra- P> Obtencién
(PC) cién de la de nota
“PC” aprobatoria
de “PC”
Lee deteni- > Se concen- > Obtencion
Aplicacion damente tra en el de la nota
UNO | del Examen cada pre- desarrollo aprobatoria.
Final. gunta  del del examen. > EXAMEN
examen. FINAL
08 Inicia en so- > Es respon- > Solucion
CALIFICA- lucionario sable, desa- del examen.
DOS CIONDEL | con las pre- | rrollaun es-
EXAMEN guntas mas piritu  cri-
PARCIAL accesible. tico, cons-
tructivo.
Establece > Muestra in- > Determina > Ejercicios
tecnicas terés en el | el orden de | ,tocorrec-
para logar la modelo vy grupos  si- tivos e in-
Grupo si- mejor com- forma que métrico y su )
métrico y prension de | tiene el | estructura. teractivos.
UNO . L
grupo alter- la estructura grupo simeé- > Evaluacién
nante. de grupo si- trico continua
09 métrico y participa-
propieda- ciones en
des. forma oral.
Participa en > Es respon- > Resuelve
la  resolu- | sable, desa- | problemas P> Rubricas.
DOS PRACTICA cion de los rrolla un es- relaciona-
DIRIGIDA gjercicios piritu  cri- dos al grupo
propuestos. tico, cons- simétrico y
tructivo. alternante.
UNIDAD I1 ANILLOS

Logro de la Unidad

Al finalizar la unidad (anillos), el estudiante resuelve la unidad de: anillos, ideales y tipos; y
también algunos modelos de anillos.
Ademas identifica dos anillos por medio de isomorfismos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- | SE- INDICADO- | pEg pE
MANA | SION CONCEP- | PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO ZAJE
. > Establece > Muestra inte- > Define ope-
Anillos, . p .
10 UNO . técnicas rés por la es- raciones en
subanillos,
para logar | tructura un
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- | SE- INDICADO- | ™ pEg pE
MANA SION CONCEP- | PROCEDI- ACTITUDI- RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
y propieda- la  mejor biopenacio- conjunto, P> Ejercicios
des basicas. | compren- nal que tiene | dotandole autocorrec-
sion anillos el anillo. de la estruc- tivos e in-
y busca in- tura de ani- ]
formacion lo. teractivos.
para su in-
terpreta- > Evaluacion
cion. continua
Participa en Es responsa- > Resuelve participa-
la  resolu- ble, desarro- problemas ciones en
PRAC- cion de los lla un espiritu relaciona- forma oral.
DOS TICA ejercicios critico, cons- dos a la es-
DIRIGIDA propuestos. tructivo. tructura de P> Rubricas.
anillo y
subanillo.
Indaga vy Muestra inte- p> Determina > Ejercicios
Anillo co- busca infor- | rés en la| modelos de | ytocorrec-
- macion para forma  que anillos co- . .
ciente y ho- - . tivos e in-
- laestructura |  posee un ani- cientes.
UNO | momorfis- | 0" con. | o cociente teractivos.
mos de ani- ; '
junto como
llos. : -
11 anillo  co- > Evaluacién
ciente. continua
Participa en Es responsa- > Resuelve participa-
la  resolu- ble, desarro- problemas ciones en
PRAC- cién de los lla un espiritu relativos a forma oral.
DOS TICA L P
DIRIGIDA gjercicios critico, cons- h_omomor- _
propuestos. tructivo. fismos de P> Rubricas.
anillos.
Busca in- Despierta in- > Determina [> Ejercicios
formacion teresenlaes- |y distingue | sutocorrec-
sobre idea- tructura  de tipos de . .
Ideales y I ideal | ideal tivos e in-
cuerpo de es y gsta_l- ideal, y en la ideales vy )
. blece técni- |  construccion elabora teractivos.
UNO fracciones . -
. cas para la| de anillo co- cuerpo de p> Evaluacion
de un domi- . . .
nio construc- ciente. fracciones continua
12 ' cion del de un domi- participa-
cuerpo de nio. ciones en
fracciones. forma oral.
Participa en Es responsa- > Resuelve
la  resolu- ble, desarro- problemas P> Rubricas.
PRAC- cién de los lla un espiritu relativos a
DOS TICA L o .
gjercicios critico, cons- ideales vy
DIRIGIDA .
propuestos. tructivo. cuerpos de
fracciones.
Efectlia Muestra inte- > Determina > Ejercicios
operaciones | résenladefi- | la division |  gutocorrec-
de division nicién de do- de elemen- . .
S o . tivos e in-
Dominios endpn_nmos minios eucli- tos en un )
euclidianos | euclidianos dianos. dominio eu- | teractivos.
13 UNO divisibili- | Y establece clidiano. > Evaluacion
y técnicas continua
dad. ..
para la participa-
compren- ciones en
sion de do- forma oral.
minios.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- | SE- INDICADO- | ™ pEg pE
MANA SION CONCEP- | PROCEDI- ACTITUDI- RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO ZAJE
> Participa en p> Es responsa- p> Resuelve P> Rubricas.
PRAC- la resolu- ble, desarro- problemas
DOS TICA cion de los lla un espiritu relativos a
DIRIGIDA ejercicios critico, cons- dominios
propuestos. tructivo. euclidianos.
Dominios P> Establece Despierta in- > Construye y > Ejercicios
de ideales tecnicas en | teréseneles- | comprende: autocorrec-
principales la construc- tudio de un “DIP” y . .
UNG y dominios | cién de una | “DIP” y | “DFU”. tivos e
de factor “DIP” y| “DFU”, teractivos.
14 Unica. “DFU” > Evaluacion
> Participa en Es responsa- > Resuelve continua
PRAC- la resolu- ble, desarro- problemas participa-
DOS TICA cion de los lla un espiritu relativos a | ciones en
DIRIGIDA ejercicios critico, cons- “DIP” y | formaoral.
propuestos. tructivo. “DFU”. > Rubricas.
> Establece Muestra inte- p> Determina > Ejercicios
Anillo de técnicas en | res enelcri- | laestructura | aytocorrec-
polinomios, el estgdlo terio _de_ irre- de anl.llos tivos e in-
de crite- de an_ll!os duct6ibili- dg polino- )
uno | Yaecr de polinios | dad. mios. teractivos.
rios de irre- -
S para deter- > Evaluacion
ductibili- : :
dad. minar _Ia continua
15 |.rreduct|b|- p_art|C|pa-
lidad. ciones en
PRAC- [> Participa en Se encuentra > Obtiene de | forma oral.
TICA DI- la  resolu- en la solu- la nota P> Rubricas.
RIGIDAY cion de los | cién de la| aprobatoria
DOS PRAC- gjercicios “PC”. de la “PC”.
TICA CA- propuestos.
LIFICADA P> Solucién de
(PC) “PC”.
> Lee deteni- Toma con- [» Obtiene de
Aplicacion damente centracion en nota apro-
UNO | del Examen cada pre- relacion  al batoria.
Final. gunta  del desarrollo del > EXAMEN
16 Examen. examen. FINAL
CALIFI- P> Inicia el so- Es responsa- > Solucién
CACION lucionario ble en el del Exa-
DOS | DEL EXA- con la pre- tiempo  de men.
MEN FI- gunta mas responder el
NAL. accesible. examen.
> Solucion P>
17 EXAMEN SUSTITUTORIO del  Exa-
men.
LECTURA:

IN-HERTEIN, ALGEBRA MODERNA, 1983, Editorial Trillas-México.
JOHN B. FRALEIGH, ALGEGRA ABSTRACTA, 1987, Editorial Addson-Wesley Ibero Americana

S.A. Printed USA.

SILABO DE ESTRUCTURAS ALGEBRACIAS |

Pag. 7




Actividad: Los estudiantes, de manera grupal, solucionan los problemas relacionados
al tema de cada unidad y suben sus soluciones al aula virtual (si aun persiste las medidas
sanitarias para el Covid 19) para ser calificados por el docente(s). Esta actividad sera
evaluada a través de una rabrica.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGIA)
Estrategias de aprendizaje.
Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.
a) La fragmentacion.
b)  El principio multimedia.
c) Larecuperacion
La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto
clases asincronias, lecturas o diapositivas con el proposito multimedia, selecciones
de videos.
El principio de recuperacién serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.

Meétodo y estrategias.

Se considera las clases sincronas o asincronas.

a) Para las clases sincronicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subira a la plataforma virtual la teoria de la ventana a través de
la clase siguiente con relacion a 48 horas.
Durante: El docente presentard y explicara el tema con diapositivas o lecturas
estructuradas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejara tareas, trabajaos o asignaciones para ser calificados.

b) El docente mediante foros u otro medio tecnolégico comprobaré si los estudiantes
estan adquiriendo los conocimientos en forma dptima.

c) Para las clases asincronas el docente estd obligado a grabar sus clases y subir
dichas grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.

d) Aprendizaje basado en la solucion de problemas.

e) Aprendizaje en forma general.

VIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)
a) Clases tedricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante vi-
deo conferencias.
b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo

Para la atencion virtualizada.
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a) Plataforma del campus virtual.
b) GoogleMeet.

c) Internet.

d) Celular.

e) Correo institucional

f) Videos.

g) Google Classroom.

h) Zoom.

1) WhatsApp.

VIII. SISTEMA DE EVAUACION
8.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de co-
nocimiento.
v Lugar donde se evalua: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v" Cuestionarios con retroalimentacion.
8.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v"Intervencidn en clase.
v' Cumplimiento de trabajos.
v Practicas calificadas (dos)
b) Evaluacion periddica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
8.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+EP (30%)+EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumpli-
miento de trabajos, practica calificadas)

IC+CT+PC

PEC =

EP = Examen parcial
EF = Examen final
IC = intervencidn en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = préactica calificada
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NOTA:

v

El alumno tendra derecho a observa o en su defecto a ratificar las notas consigna-
das en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por parte del pro-
fesor, salvo el vencimiento de plazos a la culminacion del semestre académico,
luego del mismo, no se admitiran reclamaciones. El alumno que no presente en el
dia establecido, perdera su derecho a reclamo.

Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso,
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como aban-
dono.

El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%)

IX. FUENTES DE INFORMACION:
9.1 Fuentes Béasicas.

v
v

IN-HERTEIN, ALGEBRA MODERNA, 1983, Editorial Trillas-México.

JOHN B. FRALEIGH, ALGEGRA ABSTRACTA, 1987, Editorial Addson-Wes-
ley Ibero Americana S.A. Printed USA.

FELIPE ZALDIVAR, INTRODUCCION A LA TERIA DE GRUPOS, 2009. Re-
verte ediciones — México.

JOSE DARRONSORO — EUGENIO HERNANDEZ. NUMEROS, GRUPOS Y
ANILLQOS, 1996. Addison-Wesley Iberamericana S.A. — Madrid Espafia.

9.2 Fuentes Complementarias
v GUSTAVO LABBE MORALES, ESTRUCTURAS ALBEBRICAS, 2017, Edi-

torial Universidad de Serena, Espafia.

v MARIA CONCEPSION RAMO SANTOS, TEORIA DE CATEGORIA, APLI-

CACION A LAS ESTRUTURAS ALGEBRAICAS, 2017. Editorial Académica
Espariola — Espafia.
25 de marzo de 2021

WILFREDO MENDOZA QUISPE ..o

Docente Director
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